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數學領域教學研究中心教案－乘法公式 
教案設計：莊惟棟 老師 

協同設計教師：蕭百吟 老師、黃筱崴 老師、郭姿伶 老師 

 

壹、 主題 

乘法公式 

 

貳、 課程領域 

一、乘法分配律 

二、和平方公式 

三、乘法公式 

 

參、 授課時間 

一、數學魔術(15分鐘) 

二、圖解分析(15分鐘) 

三、收斂問題(15分鐘) 

 

肆、 學習目標 

指標 A-8-1 

二次式的乘法公式：和平方、差平方、平方差及(𝒂 + 𝒃)(𝒄 + 𝒅)展開式 
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伍、 課程名稱與學習動機引導 

命中註定遇見你 

一、效果說明： 

1. 請觀眾於一副 52張撲克牌洗牌後取出 13張牌 

2. 將 13張牌正反混亂放置，使其有正面有反面 

3. 將 13張牌分成 8張牌和 5張牌兩疊 

4. 計算兩疊牌面為正面的張數，將其相乘得到𝑨 

5. 計算兩疊牌面為反面的張數，將其相乘得到𝑩 

6. 取剩下的 39張牌發牌，記住第𝑨 + 𝑩張牌後，將剩餘的牌疊到上方 

7. 魔數師把牌拿到背後洗牌 

8. 請觀眾挑選 8張牌或 5張牌其中一疊，將其整疊牌翻面 

9. 計算新的兩疊牌面為正面的張數，將其相乘得到𝑪 

10. 計算新的兩疊牌面為反面的張數，將其相乘得到𝑫 

11. 魔數師對觀眾說：「如果命中註定遇見你，那你將牌發到𝑪 + 𝑫的位置將出

現你記住的那張牌！」 

註：一切操作及選擇都由觀眾執行，而奇蹟就如此的產生！ 

 

二、教學影片 QR： 
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陸、 課程核心討論與準備 

一、尋找【命中註定遇見你】關係與規律 

訓練學生冷靜觀察、分析題意，藉由魔術課程找出規律，以實際操作的方式

思考並進行試算，歸納其數學原理與解題方法。 

 

二、認知【乘法分配律】的存在意義 

架構國小基礎，由𝒂(𝒄 + 𝒅)延伸為(𝒂 + 𝒃)(𝒄 + 𝒅)時，由數字計算進入代數計

算，探究列式後展開的能力素養。 

 

三、命中註定的數學魔術效果展現 

準備學習單、課本或講義習題，實際提昇計算能力。 

 

四、教學教具 

撲克牌(二人一副) 

 

五、評量 

1. 基礎評量－課本、講義、測驗卷。 

2. 密室逃脫－刺激有趣的評量測驗。 

 

柒、 其他備註及注意事項 

一、準備教具 

撲克牌：去除鬼牌後共 52張 

 

二、先備知識 

乘法分配律，𝒂(𝒄 + 𝒅)的形式練習 
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教學流程 

 

教學主題 乘法公式 指導教授 蔡宗龍 

教學對象 八年級上學期 教學時間 1 節課 

教學對象 

問題分析 

1. 乘法分配律以乘法公式的形式出現，許多學生無法理解各項次相乘的結

果，除了數字以外，將採用代數的形式進行精熟理解。 

2. 圖像法的切割方式雖然明確，但對於相乘步驟的過程缺乏記憶點，可採

用數學魔術撲克牌方式進行計算與操作連結。 

教材優勢 

將整體的教學主軸，以學生可以操作觀察的實境呈現，憑藉手腦並用的實

作，輔以引導思路的學習單，從數學的變化中看到不變的規律；人類天生

存在的好奇心，從獨力發現的成就、驚奇的探索，整合出列式的思路歷程，

進而邁向代數使用的卓越計算能力，最後達成 A-8-1 學習目標。 

設計理念 
以數學玩魔術，用魔術學數學；用生活實例、明確易懂的方式，讓孩子瞬

間獲得成就感回饋，達到學習心流的目的。 

教學內容分析 
魔術（學習動機）→觀察（思考養成）→分析（數學能力）→解決問題（數學評量） 

 

數學素養 

教
學
目
標 

單元目標 具體施作 

認知部份 

魔數觀察 

1. 使用 10 分鐘表演數學魔術。 

2. 給學生實作學習單，觀察數字的變化規律。 

3. 讓學生依據教師指導步驟操作，進行 5 分鐘撲克實驗。 

計算部份 

工具使用 

1. 藉由魔數觀察，引導核心計算能力。 

2. 用圖呈現乘法操作的變化及特性。 

操作推理 

應用問題 

1. 原題型與新創意實際演練，並能進一步解答相關問題。 

2. 討論歸納常見應用問題。 
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學習單：學生筆記與自我推理時間 

 

準

備 
52 張撲克牌，複習基本乘法分配律𝑎(𝑏 + 𝑐) = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 

流

程 

口語表達 操作細節 

洗牌後取出   張牌，將牌混亂正反混

亂放置，使其有正面有反面 
讓牌儘量混亂 

將牌分成   張牌和   張牌兩疊 推理一：這個分法有什麼特殊意義？ 

計算兩疊牌面為正面的張數，將其相乘得

到𝐴 

（   ）×（   ）=    

計算兩疊牌面為反面的張數，將其相乘得

到𝐵 

（   ）×（   ）=    

問題一：Ａ、Ｂ是定值還是隨機？ＡxＢ是

定值還是隨機？ 

取剩下的 39 張牌發牌，記住第𝐴 + 𝐵張牌

後，將剩餘的牌疊到上方 
一定要用剩下的牌蓋在上面 

魔數師把牌拿到   洗牌 
   洗牌是關鍵動作 

（         ） 

請觀眾挑選其中一疊，將其整疊牌翻面 

計算新的兩疊牌面為正面的張數，將其相

乘得到𝐶 

（   ）×（   ）=    

計算新的兩疊牌面為正面的張數，將其相

乘得到𝐷 

（   ）×（   ）=    

問題二：Ｃ、Ｄ是定值還是隨機？Ｃ＋Ｄ是

定值還是隨機？ 

 

問題三：如果翻另一堆有影響結果嗎？ 

魔數師對觀眾說：「如果命中註定遇見你，

那你將牌發到𝐶 + 𝐷的位置將出現你記住

的那張牌！」 

推理二：如果Ｃ＋Ｄ在最後階段是必然結

果，那是什麼因素造成的？ 
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學習單：數學轉化時間與引導 

 

原先 正 3 反 5  翻轉１ 反 3 正 5 

正 1 3   正 1 3 5 

反 4  20  反 4 12 20 

方格中的數字就是觀眾的發牌數     

    翻轉２ 正 3 反 5 

    反 1 3 5 

    正 4 12 20 

 
 
 

原先 正 2 反 6  翻轉１ 反 2 正 5 

正 2    正 2   

反 3    反 3   

       

    翻轉２ 正 2 反 6 

    反 2   

    正 3   
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原先 正（ ） 反（ ）  翻轉１ 反（ ） 正（ ） 

正（ ）    正（ ）   

反（ ）    反（ ）   

       

    翻轉２ 正（ ） 反（ ） 

    反（ ）   

    正（ ）   

 
 
 

原先 正（ ） 反（ ）  翻轉１ 反（ ） 正（ ） 

正（ ）    正（ ）   

反（ ）    反（ ）   

       

    翻轉２ 正（ ） 反（ ） 

    反（ ）   

    正（ ）   
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依照嘗試魔數操作與觀察，可以發現什麼樣的結論呢？ 

⚫ 發牌的張數與學習單的四個小區塊有什麼關係？ 

 

⚫ 發牌的總張數固定為多少？ 

 

⚫ 觀察同學和自己的實驗數據，發牌的總張數來自魔術步驟的哪一個？ 

 

⚫ 圖解說明為什麼發牌次數可以找到觀眾的牌： 

 

 

 

 

⚫ 觀察下方長方形的面積，和這個數學魔術有什麼連結？ 

 5 3 

1   

4   

(𝟏 + 𝟒)(𝟓 + 𝟑) =  
(𝒂 + 𝒃)(𝒄 + 𝒅) =  

 

改變邊長的分配，並不影響面積的大小，發牌張數就是這樣被控制 
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學習單：學生筆記與自我推理時間 

 

準

備 
52 張撲克牌，複習基本乘法分配律𝑎(𝑏 + 𝑐) = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 

流

程 

口語表達 操作細節 

洗牌後取出   張牌，將牌混亂正反混

亂放置，使其有正面有反面 
讓牌儘量混亂 

將牌分成   張牌和   張牌兩疊 推理一：這個分法有什麼特殊意義？ 

計算兩疊牌面為正面的張數，將其相乘得

到𝐴 

（   ）×（   ）=    

計算兩疊牌面為反面的張數，將其相乘得

到𝐵 

（   ）×（   ）=    

問題一：𝐴、𝐵是定值還是隨機？𝐴 × 𝐵是定

值還是隨機？ 

取剩下的 39 張牌發牌，記住第𝐴 + 𝐵張牌

後，將剩餘的牌疊到上方 
一定要用剩下的牌蓋在上面 

魔數師把牌拿到   洗牌 
   洗牌是關鍵動作 

（         ） 

請觀眾挑選其中一疊，將其整疊牌翻面 

計算新的兩疊牌面為正面的張數，將其相

乘得到𝐶 

（   ）×（   ）=    

計算新的兩疊牌面為正面的張數，將其相

乘得到𝐷 

（   ）×（   ）=    

問題二：𝐶、𝐷是定值還是隨機？𝐶 + 𝐷是定

值還是隨機？ 

 

問題三：如果翻另一疊會影響結果嗎？ 

魔數師對觀眾說：「如果命中註定遇見你，

那你將牌發到𝐶 + 𝐷的位置將出現你記住

的那張牌！」 

推理二：如果𝐶 + 𝐷在最後階段是必然結

果，那是什麼因素造成的？ 
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學習單：數學轉化時間與引導 

 

原先 正 3 反 5  翻轉１ 反 3 正 5 

正 1 3   正 1 3 5 

反 4  20  反 4 12 20 

方格中的數字就是觀眾的發牌數     

    翻轉２ 正 3 反 5 

    反 1 3 5 

    正 4 12 20 

 
 
 

原先 正 2 反 6  翻轉１ 反 2 正 5 

正 2    正 2   

反 3    反 3   

       

    翻轉２ 正 2 反 6 

    反 2   

    正 3   
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原先 正（ ） 反（ ）  翻轉１ 反（ ） 正（ ） 

正（ ）    正（ ）   

反（ ）    反（ ）   

       

    翻轉２ 正（ ） 反（ ） 

    反（ ）   

    正（ ）   

 
 
 

原先 正（ ） 反（ ）  翻轉１ 反（ ） 正（ ） 

正（ ）    正（ ）   

反（ ）    反（ ）   

       

    翻轉２ 正（ ） 反（ ） 

    反（ ）   

    正（ ）   
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依照嘗試魔數操作與觀察，可以發現什麼樣的結論呢？ 

⚫ 發牌的張數與學習單的四個小區塊有什麼關係？ 

 

⚫ 發牌的總張數固定為多少？ 

 

⚫ 觀察同學和自己的實驗數據，發牌的總張數來自魔術步驟的哪一個？ 

 

⚫ 圖解說明為什麼發牌次數可以找到觀眾的牌： 

 

 

 

 

⚫ 觀察下方長方形的面積，和這個數學魔術有什麼連結？ 

 5 3 

1   

4   

(1 + 4)(5 + 3) =  
(𝑎 + 𝑏)(𝑐 + 𝑑) =  

 

改變邊長的分配，並不影響總面積的大小，發牌張數就是這樣被控制的  
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教師版操作流程 

 

準

備 
52 張撲克牌，複習基本乘法分配律𝑎(𝑏 + 𝑐) = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 

流

程 

口語表達 操作細節 

洗牌後取出 13 張牌，將牌混亂正反混亂放

置，使其有正面有反面 
讓牌儘量混亂 

將牌分成 8 張牌和 5 張牌兩疊 推理一：這個分法有什麼特殊意義？ 

計算兩疊牌面為正面的張數，將其相乘得

到𝐴 

（   ）×（   ）=    

計算兩疊牌面為反面的張數，將其相乘得

到𝐵 

（   ）×（   ）=    

問題一：𝐴、𝐵是定值還是隨機？𝐴 × 𝐵是定

值還是隨機？ 

取剩下的 39 張牌發牌，記住第𝐴 + 𝐵張牌

後，將剩餘的牌疊到上方 
一定要用剩下的牌蓋在上面 

魔數師把牌拿到背後洗牌 
背後洗牌是關鍵動作 

（實際上沒有洗） 

請觀眾挑選其中一疊，將其整疊牌翻面 

計算新的兩疊牌面為正面的張數，將其相

乘得到𝐶 

（   ）×（   ）=    

計算新的兩疊牌面為正面的張數，將其相

乘得到𝐷 

（   ）×（   ）=    

問題二：𝐶、𝐷是定值還是隨機？𝐶 + 𝐷是定

值還是隨機？ 

 

問題三：如果翻另一疊會影響結果嗎？ 

魔數師對觀眾說：「如果命中註定遇見你，

那你將牌發到𝐶 + 𝐷的位置將出現你記住

的那張牌！」 

推理二：如果𝐶 + 𝐷在最後階段是必然結

果，那是什麼因素造成的？ 
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原先 正 3 反 5  翻轉１ 反 3 正 5 

正 1 3   正 1 3 5 

反 4  20  反 4 12 20 

方格中的數字就是觀眾的發牌數     

    翻轉２ 正 3 反 5 

    反 1 3 5 

    正 4 12 20 

 
 
 

原先 正 2 反 6  翻轉１ 反 2 正 5 

正 2 4   正 2 4 12 

反 3  18  反 3 6 18 

       

    翻轉２ 正 2 反 6 

    反 2 4 12 

    正 3 6 18 
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依照嘗試魔數操作與觀察，可以發現什麼樣的結論呢？ 

⚫ 發牌的張數與學習單的四個小區塊有什麼關係？ 

四個小區塊的總和就是發牌的總張數 

⚫ 發牌的總張數固定為多少？ 

40 

⚫ 觀察同學和自己的實驗數據，發牌的總張數來自魔術步驟的哪一個？ 

『將牌分成 8 張牌和 5 張牌兩疊』這個步驟 

⚫ 圖解說明為什麼發牌次數可以找到觀眾的牌： 

假設觀眾第一次發𝒙張，將剩餘的牌蓋上去時，蓋了𝟑𝟗 − 𝒙張，因此觀眾的牌

最後落在𝟑𝟗 − 𝒙 + 𝟏張，若要觀眾再發到那個位置，觀眾總共發牌𝒙 + 𝟒𝟎 − 𝒙 =

𝟒𝟎 

 

⚫ 觀察下方長方形的面積，和這個數學魔術有什麼連結？ 

 5 3 

1 5 3 

4 20 12 

(1 + 4)(5 + 3) = 𝟓 + 𝟑 + 𝟐𝟎 + 𝟏𝟐 = 𝟒𝟎  
(𝑎 + 𝑏)(𝑐 + 𝑑) = 𝑎𝑐 + 𝑎𝑑 + 𝑏𝑐 + 𝑏𝑑  

 

改變邊長的分配，並不影響總面積的大小，發牌張數就是這樣被控制的 

𝑥 

39 − 𝑥 

目標 


